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1 Inledning

Idag finns det ett allvarligt trafikproblem langs végarna i landet. Enligt vagverket har 155 bilolyckor skett
langs E4 mellan Stockholm och Uppsala ar 2005 (varannan dag en bilolycka).

Bilolyckor &r inte bara ett stort problem for trafiken utan det &r ocksa en ekonomisk belastning for samhallet i
dagslaget. Om en bilolycka pa E4 vid Jarva Krog stoppar trafiken bara en timme pa en mandag morgon,
innebér det minst 1 500 timmar tomgangskorning baserat pa 1500 bilar i kén (150 000 Kr./dag, 27 000 000
Kr/ar) och 90 000 minuter (1 500 timmar) tomgangskorning. Vissa kostnader t.ex. personskador som leder till
dodsfall kan aldrig beraknas. Andra kostnader som raddningskostnader, poliskostnader och reparation ar ocksa
varierande fall till fall.

2 Bakgrund

Under den senaste tiden har det hant manga bilolyckor pa E4 mellan Stockholm och Uppsala, som motiverar
en studie for att forsoka

— genomfora en spatial analys med GIS, for att se om det finns nagra trender/orsaker till olyckorna.
— analysera problematiken och komma med férslag pa majliga losningar

— med ArcGIS presentera resultatet i en tematisk karta

— sammanstélla arbetet till ett fardigt dokument

2.1 Tidsschema

Vecka Mandag Tisdag Onsdag Torsdag Fredag
8 Research Mote Mote Research Datainsamling
9 Datainsamling Datainsamling Bearbeta data Bearbeta data Mote
10 Datainsamling Datainsamling Datainsamling Datainsamling Mote
11  Bearbeta data Mote Bearbeta data Bearbeta data Bearbeta data
12  Bearbetaresultat Rapportskrivning Rapportskrivning Rapportskrivning Rapport Inlamning

Tabell 1 Tidschema

Under flera méten planerades och bestamdes hur projektet skulle genomféras. En liten forandring blev
aktuell darfor att databasen fran VVagverket drojde.

3 Metodbeskrivning

Databasen kopplas till en karta i ArcGIS och lokaliserar omraden:med alla bilolyckor vilka undersoks med
olika parametrar for senare analys. For narmare undersokning kanlokalbesok bli aktuellt.

3.1 Datainsamling

Databaser 6ver bilolyckor finns hos bl.a. VVagverket, polisen och forsakringsbolagen. Man maste ha rattighet
att bestalla databasen. Underlagskartorna, som vagkartan, kommer fran LMV. Eftersom strackan som ska
granskas ligger i Stockholm och Uppsala lan, sa maste allt data bestéallas separat fran vagverket. Polisrapport
om bilolyckor &r inte tillatet att anvandas i allménhet och tillgang till bilforsékringars rapport ar tidskravande
som i vart fall ar inte aktuellt heller. Trots att tillgang till alla typ rapporter leder till ett omfattande resultat, ar
vagverkets databas ganska omfattande som man kan i stort sdtt underséka och analysera bilolyckorna.

For att projektet ska fullféljas, behdvs information éver bilolyckorna 1angs E4 mellan Stockholm och Uppsala.
Vad databasen ska innehéalla, kommer att beskrivas i nasta avsnitt.
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3.2 Karta
Kartan som databasen kopplas till &r en karta éver E4 och dess tétorter, vilket & en sammankoppling av
— Végkarta
— Bakgrundkarta
— Tatortkarta

3.3 Tillvagagangssatt
Hur allt insamlingsdata och kartor anpassas kring E4 fran Stockholm (Norrtull) till Uppsala (Férsta rondell i
Uppsala), kommer vi att berétta stegvis i féljande avsnitt.
3.3.1 Databas
Det var tankt att databasen skulle innehalla foljande parametrar:
— Lokal
—  Bilarsmodell
— Bilmérke
—  Klimat
— Seriekrock
—  Svarighet
— Antal skadade personer
— Vdgriktning
— Hastighet vid olyckan
- Kon
—  Forarens alder
—  Orsaker (fortkorning, nykterhet, omkaérning, halka, trétthet, fel pa bil, djur, 6vrig)

Vagverkets databas levererades i Excel-format och innehaller data for fyra ar, men saknar vissa parametrar och
stdmmer inte éverens med projektet databas. Det saknas bland annat orsaker, kon, hastighet vid olyckan, antal
skadade personer, seriekrock, bilmodell och arsmodell. Med hjalp av olyckskoordinater kan olycksriktningen
lokaliseras om det &r norrgaende eller sodergaende. Bilolyckor som inte har skett under ar 2005 &r ointressanta
och darfor tas bort fran databasen.

Efter bearbetning med databasen, sparas det i dBase format for vidare koppling till kartan. Det ska papekas att
databasen innehaller bilolyckor i ett stérre omrade an E4 som bearbetas nér databasen kopplas till karta.

3.3.2 Karta

Fran svenska kartor valjs omradet ut som ar aktuell for undersokningen. Fran vagkartan valjs E4 med
funktionen select by Atrribute da man vet att E4 har en KKOD = 5011, samt den del av E4 som inte &r
intressant for undersokningen tas bort med hjalp av edit-verktyget och resten sparas i ett lager.

Av tétortskartan véljs de tatorterna som &r ndra E4. Detta kan goras med funktionen select by Atrribute dér i
villkor rutan definierar man tatorternas namn.

For att ha en fin bakgrundkarta, ska man forst skapa en polygon med en viss yta. Sen med funktionen
Clipp(analys) klipper man ut ur Sveriges bakgrundkarta (vatten, skog, mark) samma yta som polygonen.
Utklippet sparas undan i ett lager.

3.3.3 Data

Digitalisering av pafarter och utfarter langs E4, bade norrgaende och sodergaende ar nasta steg for en dannu
narmare undersokning. Sa pa ett enklare satt ska man kunna kartlagga bilolyckor och se i analysen vilka
bilolyckor som just skedde vid en pafart eller utfart.
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3.3.4 koppling av data till karta

Kartan 6ver E4 med utvalda tatorter samt pafarter och utfarter tillsamman med bakgrundkarta ar klar och
databasen kan kopplas till kartan. Det kan man géra med funktionen Add xy data under Tools huvudmeny.

Efter en grov undersdkning med ett antal parametrar upptécktes att databasen inte tacker hela E4 utan bara den
del som ligger i Stockholms lan. Det innebar att data éver Uppsala kommun inte fanns med i databasen vilket
gav upphov till en forskjutning pa planering av arbetet.

Nu ar det dags att valja ut alla bilolyckorna pa E4 ur databasen. Det kan goras med funktionen Select by
Location da valjs bilolyckor ut fran databasen, det gors en Intersect med E4 i en radie pa 200 m. De utvalda
bilolyckorna sparas undan i en ny tabell for vidare undersokning (se figur 1).
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Figur 1 Bilolyckor i Stockholm lén

3.3.5 Undersokning

Nu kan man undersoka bilolyckor med allra flesta parametrar som vi kanner till. Nu ska man undersoka nar,
var, hur och varfor bilolyckorna har skett for analys och eventuella losningar. Resultat ska ocksé sparas i ett
nytt lager i form av tematiska kartor eller graf (se figur 2).
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Figur 2 Bilolyckor med lindriga personskador vid omkérningar.

3.3.6 Uppsala lan
Databasen 6ver Uppsala skiljde sig en hel del fran databasen 6ver Stockholms lan. Den innehdll flera
parametrar som dock inte fanns med i databasen dver Stockholms lan. Da uppdateras Stockholms databas med
data fran Uppsala.

Databasen ar fullstandigt klar enligt projektets mal. Eftersom det inte &r sa manga bilolyckor i Uppsala lan,
paverkas inte vara tidigare undersokningar. Man kan fundera Varfér, fast det ar nastan samma stracka fran
Stockholm till Arlanda som fran Arlanda till Uppsala.

4 Analys och l6sning

Undersokningen kraver sd mycket information som mojligt samt kunskap om trafikens lage, riktiga insatser
och ekonomiska stod for att man inte ska férsumma faktorer som paverkar en olycka. Det &r ocksa oerhort
viktigt att ha tillgang till ratt verktyg.

GIS ar ett utmarkt verktyg for att undersdka och analysera trafiken samt for att presentera resultatet. Man bor
vara medveten om att bade data och verktyg som anvands inte ar helt felfritt och vissa begransningar kan dyka
upp. En koordinatpunkt ett snapp utanfor E4 kanske inte marks da man gor en okular observation pa en karta
men for en analytiker kan det orsaka en del problem.

Under 2005 har 155 bilolyckor skett pa E4 fran Stockholm (Norrtull) till Uppsala (ingang till stan). En olycka
kan innebdra allt fran en singelolycka till en seriekrock (se figur 3).

Nastan halften av olyckor beror framst pa orsaken “upphinnande” (en bil krockat med en annan bil bakifran).
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Denna olyckstyp borde understkas noggrannare. Den viktigaste Olvckst
olycksfaktorn i detta fall &r avstandet mellan bilarna. Det innebér yckstyp
att man har gjort en felbedomning om avstandet till andra bilar 801 74
eller att man har brattom. I Avsvang
Enligt kérningsboken vet man att gol W Korsande ”
— Man reagerar i basta fall 1 sekunder efter det att man . Omkoming

upptécker faran Singelolyk

. . 3 40+ ¥ ypphinnan

— En bil som kér med 110 Km/h stannar efter c:a 90 m vid Owrigt

bromsning, 110 Km/h motsvarar 31 m/s 10

. = 204
— Stoppstrackan nastan fordubblas vid en vat vég
—  Over halften av bilférarna kor fortare 4n hastighetsgranserna. 2 2 °
i : | | : |

—  De flesta haller sig dock under den grans dar man riskerar att

forlora korkortet (med andra ord kér man den radande Figur 3 Antal bilolyckor

hastigheten plus

moms).

Man kan helt enkelt dra slutsatsen att det flesta forare inte haller ratt avstand fran varandra i trafiken vilket
naturligtvis leder till att olyckan blir ett faktum.

Enligt databasen &r antal bilolyckor norrgaende 86 (se figur 4) st. medan antalet bilolyckor sddergaende ar 70
(se figur 5). En djupare undersékning visar att pafarter och utfarter ar en annan parameter som blir orsaken till
bilolyckor. For att problemet skall kunna atgéardas behdvs ett platsbesok och andra parametrar behéver
undersokas. Dessa har vi inte tillgang till for tillfallet.

Antal bilolyckor (S6dergaende) Antal bilolyckor (Norrgaende)
80 100
Z)g 80 —
50 60 —
40
30 40 —
20 20 |l
: — .
0 | [ . |
Pafart  Utfart Sodergaende Pafart Utfart  Norrgaende
Figur 4 Antal bilolyckor vid utfart ar fler &n antal bilolyckor vid pafart Figur 5 Antal bilolyckor vid utfart ar fler an antal bilolyckor vid pafart
En annan olycksorsak kan dven vara vadret. 35
Vi ar medvetna om att det &r storre risk for 20 .
bilolyckor da vagar ar vata och annu varre . & Upplands Vasby
nar det &r halt eller sndovader. Vagunderlag 25 3 ~| | @ Stockhoim
spelar ocksé en stor roll. Trots att vi inte har 20 —fF—" 3 |5 Sotermna
tillgang till information om vagunderlag kan 15 g . =g Krfilvsta
vi genom en jamforelse mellan _antal _ 10 e . ' |@ Uppsala
bilolyckor under sommar och vinter bevisa 5 Lo : < 1 Solna
att s ar fallet. Faran kan minskas genom att —I_Eé 5 | LE 5 | L:
sanda eller salta vagarna samt anvénda starka 0 o T N
vinterdack (se figur 6) VINTER  SOMMAR Hést& VAar

Figur 6 Olyckor i olika arstider

Rattfylleri, trotthet, somn bakom ratten eller oerfarna forare som tappar kontrollen 6ver bilen vid en ovantad
fara leder oftast till singelolyckor. Singelolyckor innebdr att man krockar med vagkanten eller hamnar i ett
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dike. Figur 7 visar att singelolyckor ar den nést storsta olycksfaktorn. Dessa olyckor orsakas oftast av
hansynsloshet for trafiklagar. Dessa parametrar styrs av bilférare och det ar nagot som varije enskild person ska
ta hansyn till. Om man undviker att kdra bil for att inte riskera andras liv, hamnar man heller inte i en eventuell
singelolycka.

Med Solna menar vi den strdcka av E4 som ligger i Solna kommun. Av hela olycksantalet &r 65 olyckor i
Solna (se Figur 8). Ar vagen i Solna fér smal? Kér man med hog hastighet eller finns det ndgon annan
anledning? Undersokningar visar att det inte &r bara en enda orsak till det hoga antalet bilolyckor. Ju fler bilar i
trafiken, desto storre risk for bilolyckor. Darfor sker de flesta bilolyckor i Solna kommun framfér Uppsala
kommun. | Solna korsar manga utfarter och pafarter i korta strackor. Det sker ocksa manga filbyten eftersom
folk har manga olika destinationer. En intressant faktor att uppmarksamma &r att i Solna har flesta
upphinnande olyckor skett vid pafarter. Analysen om pafarter och utfarter som vi gjorde tidigare staimmer inte.
Detta beror pa att antalet pafarter till E4 &r fler &n antalet utfarter i Solna (se figur 8). (11 vid pafarter och 7
olyckor vid utfarter).

D+

B Knivsta
6  sigtuna
Sollentuna
60+ B Solna
# Stockholm
Upplands Vas
B Uppsala

24

Figur 8Antal olyckor i olika kommuner Figur 8 Tva olyckor vid en pafart i Solna, Norrgaende

5 Sammanfattning

Analysen visar att risken for en bilolycka varierar i olika omradeni E4 langs Stockholm och Uppsala. Om vi
hade information om antal bilar som passerar varje omrade, kunde vi undersoka antalet bilolyckor procentuellt
vilket skulle ge ett battre monster 6ver motorvagen och dess konstruktion. Vi vet att antal passerande bilar i
Solna &r betydlig fler &n andra omrade och analysen visar att de flesta bilolyckor av olika olyckstyp har ocksa
skett i Solna kommun (se figur 7). Det tyder pa att motorvagen inte klarar av denna tunga trafik. En djupare
undersokning med hansyn till andra parametrar foreslas. Vi vet att trafiken pa E4 i Sigtuna kommun ar
betydligt mindre an trafiken i Solna. Trotts detta ar antalet bilolyckor i Sigtuna ganska hog. Fragan ar varfor
det har skett s3 manga bilolyckor i Sigtuna? Bilderna nedan visar att det flesta bilolyckor har skett vid pafarter
och utfarter. Vad kan detta tyda pa? Bilar som kommer fran pafarten har betydlig lagre hastighet &n bilar som
kor pa E4 och bilar som kommer fran pafarten kor vidare hansynslds in pad motorvagen. En som kor pa
hogerfilen och naturligtvis kor fortare &n man ska, vill byta fil, men p.g.a. en annan biltrafikant i vénsterfilen
kan han inte gora detta. | den situationen &r en olycka oundvikligt. Vi tycker att problemet kan 16sas genom att
man forlanger pafartsstrackan till minst 500 m. Detta medfor att bilarna som kommer in pa motorvagen far
tillrackligt med tid for att komma in i motorvagen, samtidigt som bilarna som redan &r pa motorvégen far
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tillrdckligt med tid att eventuellt byta fil. Naturligtvis skiljer sig 16sningar fall till fall och det behdvs djupare
undersokningar.

Vagunderlag i storsta delen av motorvagen i Sverige ar bra och bilar &r s& avancerade att man blir fartblind nar
man Kor pa en motorvag. Vi tycker att vissa strackor av motorvagarna skall ha fri hastighet, sa att forarna kan
koncentrera sig pa kérningen for att istallet ”koncentrera sig pa polisen”.

L‘ '

Figur 10 Bilolyckor vid pafart och utfarter (1 & 2 Arlanda, 3: Bredden)

Figur 9 Bilolyckor vid péfarter och utfarter (1: Upplands Vésby, 2: Stora Vasby; 3: Solna)
7] |

6 Diskussion

Vi har haft vissa svarigheter redan fran borjan med datas
mycket av det som ar mycket vardefulla for en eventuell sena

Har nedan beskrivs vilka problem vi har stétt pa.

och kartupplaggning, men vi larde oss
ersokning i en storre skala.

6.1 Databasen

Databasen vi arbetar med ar inte fullstdndig for en noggrann undersokning, men den kan uppdateras nér som
helst med nya parametrar for olika syften. Data kan ocksa kopplas via hyperlank med bilder som kan vara
anvéndbart for olika myndigheter, som en databas 6ver bilolyckor i hela landet.

6.2 dBASE- Tabell
— Man kan INTE &ndra rubrikerna i en dBase tabell i ArcGIS
— Man kan INTE andra féltet egenskaper t.ex. fran numerisk till text
—  Svenska bokstaver foljer INTE med nar tabellen konverteras fran Excel till dBase
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6.3 Graf

— Det gar INTE att skriva variabeln under X-axeln

6.4 Karta

— Na&r man ska gora en tematisk karta, har man begransningar nar det géller val av Color ramp
— Varden av berakningar foljer INTE med i ett lager ddr man har en tematisk karta

7 Referenser
— Vagverket
— Ocellus Systems AB
— Kadrningshok, Vagverket
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751 49 Uppsala
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